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1.0 Uvod

Na zéklad¢ objednavky Ing. AleSe Svobody byla provedena rekognoskace terénu
v misté studny v Brné na Svatopetrské ulici u €.p.18. Jedna se o starsi velkopriimérovou
cihlami roubenou studnu slouzici dfive pro prumyslové ucely, pro diivéjsi sousedni
tovarnu. Pro opravu studny byla v roce 2020 zpracovana podrobna studie historie studny
a celého okolniho uzemi (Svoboda, Borsky, 2020) a v lednu 2021 byl zpracovén stavebni
projekt (Svoboda, Klement, Ttiskalova).

Cilem pfedkladaného hydrogeologického posudku, vyjadieni osoby s odbornou
zpusobilosti v oboru hydrogeologie, je zhodnoceni stavu studny a posouzeni moznosti
navrzenych Uprav. Soucésti je 1 struény popis piirodnich pomért ze kterych posouzeni
vychazi i navrh moznosti jeji exploatace.

Predkladany posudek piredkladd k vySe uvedenému projektu vyjadieni osoby
s odbornou zpusobilosti v oboru hydrogeologie.

Popis ptfirodnich poméra je jiz uveden v dostatecném rozsahu v praci Stavebné
historicky prizkum Svatopetrska studna z tinora 2020 (Svoboda, Borsky 2020) na kterou
timto odkazujeme. V nasledujicim textu uvadime pouze zékladni charakteristiky uzemi,
které vazi na dale uvadéna hodnoceni.

2.0 Stru¢ny popis prirodnich poméra

Pifedmétna studna se nachazi na Svatopetrské ulici u €.p.18 na parcele €. 1216/1,
k.u. Komarov. Vychodnim okrajem pak zasahuje patrn€ i na plochu méstské parcely
1541/1.

Zajmové uzemi se nenachazi v Zadné chranéné krajinné ani jinak chranéné oblasti,
v CHOPAV (chranénd oblast ptirozené akumulace vod) ani v ochranném pasmu vodnich
zdrojl. Naléza se ve vnitini ¢asti intravilanu Brna Komarova.

Z geomorfologického hlediska se zajmové uzemi nachazi v rovinné oblasti fi¢ni
nivy v soutokové oblasti Svratky s Ponavkou s povrchem terénu v nadmotské vysce
kolem 199,5 m n.m.

Po hydrologické strance nalezi do povodi Ponavky s ¢islem hydrologického potadi
4-15-01-1562-0-00, s plochou povodi pies 16 km?. Reka Ponavka protéka ve vzdalenosti
150 m vychodng, feka Svratka cca 500 m zapadné od zdjmového uzemi. Cca 600 m jizné
se nachazi jejich soutok. Celé zajmové uzemi je v zaplavovém tizemi Q100, ale mimo
zaplavové tzemi Q20 1 mimo aktivni zonu.

Po strance klimatické je z4jmové tizemi v teplé klimatické oblasti T 4, pro niZ je
charakteristické velmi dlouhé, velmi teplé a velmi suché 1éto, velmi kratké prechodné
obdobi s teplym jarem a podzimem, kratkd, mirn¢ tepld, sucha az velmi suchd zima
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s velmi kratkym trvanim sné¢hové pokryvky.

Pro ilustraci uvadime v nasledujici tabulce vybrané klimatické charakteristiky
klimatické oblasti T4.

Pocet letnich dnil 60 - 70
Pocet dnti s primérnou teplotou 10 °C a vice 170 - 180
Pocet mrazovych dnii 100 - 110
Pocet ledovych dnt 30 - 40
Primérna teplota v lednu -2 az -3°C
Primérna teplota v Cervenci 19 - 20 °C
Primérna teplota v dubnu 9 - 10°C
Primérna teplota v fijnu 9 -10°C
Primérny pocet dnti se srdzkami 1 mm a vice 80 - 90
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 300 -350 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 - 300 mm
Pocet dnti se snéhovou pokryvkou 40 - 50
Pocet dnil zamracenych 110 - 120
Pocet dntl jasnych 50 - 60

Primérnad rocni teplota zde ¢ini 9 °C, primérny thrn srazek ve vegetaénim obdobi
¢ini 350 - 400 mm, v zimnim obdobi 200 - 300 mm.

Vyparnost zde dosahuje 800 mm za rok a podstatné tak ptevySuje primérny rocni
uhrn srazek, ktery je zde cca 500 az 650 mm.

Ctvrthodinové srazkové maximum je zde:
Q15 =129 I/s/ha pfi periodicité n = 1
Q15 =203 I/s/ha pfi periodicité n = 0,2.
Podle mapy specifickych odtoki podzemnich vod CHMU (Krasny, 1981) se
v zdjmovém tzemi vytvatina 1 km? v priiméru 0,5 — 1 I/s. Vzhledem k tomu, Ze se jedna
o zastavénou Cast méstského intravilanu, kde je povrch terénu pokryt stavbami domu

a zpevnénymi plochami bez moZnosti zasakovani vod, je moZnost tvorby podzemnich
vod znaén& omezen4 a specificky odtok bude podstatné nizsi patrné pod 0,5 1/s na 1 km?.

Po geologické strdnce nalezi zajmové tUzemi do okrajové oblasti karpatské
predhlubné vyplnéné sedimenty neogenniho staii.

Skalni podlozi tvofené horninami proterozoika, ptipadné devonu az kulmu, jsou
piekryty v celém zijmovém tUzemi a jeho bliz§im okoli mocnymi nezpevnénymi
neogennimi, prevazné pelitickymi (jilovymi) sedimenty. Tyto neogenni sedimenty jsou
soucasti neogenni vyplné karpatské predhlubné, ktera je tvofena mocnym souvrstvim jilt
a vapnitych jili v riizné mife pis¢itych pouze s obasnymi vlozkami a CoCkami piski az
Stérkli. Ve vrstevnim sledu neogénu jsou zde zastoupeny stupné karpat a dak. Jejich
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mocnost je zde zna¢né proménliva 1 na kratSich vzdalenostech a skalni podlozi se dostava
casto blizko povrchu terénu nebo vychazi na den.

V nadlozi neogennich sedimenti je vyvinut souvisly plast’ kvartérnich ulozenin.
V z4jmovém uzemi jsou zastoupeny piredevsim sedimenty eolickofluvialni a fluvialni.

U povrchu terénu se nachazeji vétSinou rizné hlinitokamenité navazky, humozni
hliny a pteplavené spraSe, sprasové hliny a fluvidlni hliny nazyvané nékdy jako
povodinové hliny. Mocnost této hlinité vrstvy kvartéru je zde v fadu prvnich m, vétSinou
do 4 m.

Pod vrstvou povodnovych hlin se naléza vrstva klastickych fluvidlnich piscitych
Stérkti mocnosti povétsinou kolem 4 m.

Po strdnce hydrogeologické nalezi zdjmové tizemi do hydrogeologického rajonu
2241- Dyjsko-svratecky uval (Neogenni sedimenty vnékarpatskych a vnitro-
karpatskych panvi).

Svrchni vrstva pak nalezi do hydrologického rajonu 1643 Kvartér Svratky, do
geologické jednotky Kvartérni a propojené kvartérni a neogenni sedimenty. Jedna
se 0 utvar podzemnich vod Kvartér Svratky s ID 16430.

Skalni podlozi jehoz zvétraliny tvoii v §irSim okoli zajmového tizemi lokalné
vyuzitelny kolektor maji ve vétsi hloubce pouze puklinovou propustnost. Prilinoveé
propustny je pouze jejich zvétralinovy plast. Diky velmi mocnému stropnimu izolatoru
tvofenému neogennimi, prevazné jilovitymi, sedimenty a vrstvami jilovitych hlin jsou
zdroje podzemnich vod sice dobie chranéné pred prinikem znecisténi z povrchu terénu,
ale zaroven je do znacné miry omezena schopnost jejich tvorby. Specifické vydatnosti
zdrojii jsou v téchto partiich relativné velmi malé a pohybuji se fadové kolem
1 m*/den.

Zvodnéni neogénu je aZ na vyjimky vazano na malo mocné polohy prilinové
propustnych kolektorii v pelitickém souvrstvi se samostatnym odvodnénim a infiltra¢ni
oblasti. Litologicky se jedna o pisky, pis€ité stérky nebo drobné §térky, Casto vyttidéné,
v rizné mifte jilovité. Mocnost kolektort je vétSinou mala, ziidka ptesahuje 1 m, souctova
mocnost v jednotlivych vrtech necini zpravidla vice nez 10 m. Hodnoty koeficientu
filtrace se pohybuji od n.10 po n.10 m/s, koeficienty transmisivity se pohybuji fadové
v rozmezi n.10” az n.10* m?/s.

Neogenni zvodné jsou charakteristické tlakovym ob&hem. Hladina podzemni vody
je napjatd, pfevazné s negativni, méné Casto s pozitivni, vytlatnou vySkou. Zmény
okrajovych podminek se promitaji do urovné hladiny rychlym tlakovym pfenosem. Tyto
kolektory v neogennich sedimentech se u nami feSené studny neuplatiiuji a jejich dalSim
popisem se proto nezabyvadme. Pro zvodné v nadloznich, kvartérnich sedimentech
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ptredstavuji pfevazné jilovité sedimenty neogénu pocevni izolator. Reliéf povrchu tohoto
izolatoru je rovinny, mirn¢ zvlnény, v generelu uklonény k zapadu.

Prvni kvartérni zvoden se v SirSim okoli misty vytvaii na bazi hlin nebo navazek.
Je Casto nestdla a na zkoumané lokalité¢ nebyla zastizena. V zdjmovém uzemi prvni
zvoden nachazime ve vrstvé fluvialnich stérkt pod vrstvou navazek a povodiovych hlin.
Stérkopis¢ité fiéni ulozeniny zde tvoii relativné mélo vyttidéné sedimenty, vice &i méné
zahlinéné pisky s pifimési Stérku nebo zahlinéné piscité Stérky s kiizovym zvrstvenim.
V nasem z4jmovém Uzemi se dnes nalézé hladina podzemni vody prvni zvodné v hloubce
4,7 m pod povrchem terénu, to je zhruba v trovni baze povodnovych hlin.

Rozsah zastizené kolektorské vrstvy fluvialnich Stérkopiskll je zde velmi znacny
a saha spojite zcela jist€ k mistnim odvodnovacim bazim tvorenym Svratkou a Ponavkou.
Zaroven to znamena, protoze baze kolektorské vrstvy se naléza v urovni pod trovni dna
téchto tek, ze studna poskytuje vodu i v dobé nejvétsiho sucha a vyuzitelné piirodni
zdroje zde nejsou piimo zavislé na klimatickych pomérech. Pokud bude v téchto fekach
protékat voda, bude studnou nacepovany kolektor dotovan fi¢ni vodou a studna bude
poskytovat vzdy téméf stejné vyuzitelné mnozstvi vody.

3.0 Zhodnoceni hvdrogeologickych poméru lokality z hlediska zachvcenvch
prirodnich a vyuzitelnych zdroju podzemnich vod

Po prostudovani prirodnich pomérti a podminek existence studny a jejiho
zachovani a vyuziti konstatuji:

1. Studna se naléza v tizemi s velmi bohatymi piirodnimi zdroji podzemnich vod.
Stejné jako jiné kopané studny neni hydraulicky Gpln4, saha vSak zjevné pod Groven
mistnich odvodniovacich bazi tvofenych Svratkou a Ponavkou a jeji vydatnost tak
neni pifimo zavisld na klimatickych podminkach. Povrchové hliny s mocnosti
v fadu prvnich metri spolu s okolnimi nepropustnymi povrchy komunikaci
a zastavby tvofi prvni zvodni ve vrstvé fluvidlnich stérkti dobry ochranny kryt pied
zne€isténim z povrchu terénu. Odhadem z kiivek zrnitosti pfisuzujeme témto
sedimentiim sou¢initel filtrace kr=n.10"" az 10 m/s. Podle klasifikace propustnosti
J. Jetela se jedna o prostiedi slabé az velmi slabé propustné. Z technického hlediska
mizeme povazovat tuto vrstvu za prakticky nepropustnou. Jimaci schopnost studny
metodou analogie a velikosti cerpaného mnozstvi pfi €isténi studny odhadujeme na
10 I/s. Pro bezpecné jimani navrhujeme omezit okamzité mnozstvi maximalné na
31/s.

Pro provoz studny doporucujeme uvazovat s nasledujicimi hodnotami jimani:

Maximalni okamzité Cerpani 3Us

Primérné mnozstvi 0,03 1/s
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Maximalni denni odebrané mnozstvi 10 m?
Maximalni mési¢ni odebrané mnozstvi 100 m?
Maximalni ro¢ni odebrané mnozstvi 1000 m?

V pribéhu provozniho cerpani pak doporuCujeme kontrolovat alespon
organolepticky zda nedochazi k sufozi, k vplavovani materialu kolektoru dovnit
studny. V ptipad¢ zjisténi sufoze bude nutné cerpané mnozstvi snizit.

V ptipad¢ nutnosti zvysit jimand mnozstvi nad vySe uvedené hodnoty je nutné
nejprve provést fadnou poloprovozni Cerpaci zkousku, na zdklad€ niz bude mozno
urcit vyssi, ale bezpe¢na jimana mnozstvi.

Studna se naléza v zaplavovém tzemi Q100 a horni okraj jeji zarubné by mél byt
nad Grovni povodiiové hladiny, kterd je zde podle vyjadieni Povodi Moravy, s.p.
V trovni 199,80 m n.m. To nyni projektovand tiprava zhlavi zajist'uje.

Povrch neogennich sedimentd tvoficich zvodni v kvartérnich $tércich pocevni
izolator se naléza v zajmovém tzemi bézné v hloubce kolem 10 m pod povrchem
terénu. Dno studny nachazi cca 8,5 m pod povrchem terénu. Nachazi se nad urovni
baze §térkd a vodu studna jimé dnem a radidlnimi sbéraci které jsou tésn¢ nad
urovni filtraéniho $térkového zasypu dna.

Stavajici majitel nalezenou studnu hodléa vyuzit jako zdroj vody. Studna vSak jak
svou blizkou polohou ke komunikaci a zejména pro problematickou Kkvalitu
zdejSich silné mineralizovanych velmi tvrdych vod s vysokymi obsahy sirand,
chloridi a amonnych iontd, neni vyuzitelna bez technologické tGpravy jako zdroj
vody pitné ani uzitkové. Lze ji vyuzit pouze jako vodu technologickou pro
specifické ucely, naptiklad pro chlazeni nebo jako zdroje tepelné energie pro
tepelné ¢erpadlo. Nebo naopak Ize studnu vyuzit pro vsakovani Cistych srazkovych
vod nebo vychlazenych vod z tepelného Cerpadla.

Studnu je nutné stavebné upravit podle CSN 75 5115 Jimani podzemnich vod. Pro
Jimani vod je nutné studnu uzaviit tak, aby do ni nemohlo pronikat znecisténi
z povrchu terénu a aby vnitfek studny nebyl oslunény a osvétleny. Nejedna se pouze
o ochranu vody studni¢ni vody, ale o ochranu podzemni vody prvni zvodné pied
moznym zneciSténim jako takové. Studna nemulze byt vstupem pro zneciSténi
podzemnich vod z povrchu terénu.

Vnitini povrch studny je béZné ovliviiovan 1 vlhkosti vysraZzenou ze vzduchu.
Vlhkost se na stén¢ studny srézi v disledku zmén atmosférického tlaku a teploty.
Vysrazena voda ma pak zcela jiné vlastnosti nez studni¢ni silné mineralizovana
voda. Jedna se o vodu blizkou destilované silné agresivni tzv. ,,hladové* vodé, ktera
ma schopnost degradovat material stény studny. Pfed touto degradaci zfejmé diive
pod Urovni byvalé podesty pod Cerpacim zafizenim chranil zaregistrovany Sedy
povlak. Jeho odstranéni ztohoto hlediska neni zddouci. Ze stejnych nebo

1

podobnych pfi¢in degradovala byvald betonova stropni deska studny. Nova
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zakrytova zelezobetonova deska proto musi byt z betonu, ktery bude takovéto
agresivni vodé odolavat.

Vzhledem k blizkosti budov a komunikaci nelze studnu vyuzivat tak, aby dochazelo
nadmérnym cerpanim k piekracovani vstupnich kritickych rychlosti a tim k sufozi,
Nekontrolovana sufoze (vtékani materidlu kolektoru dovnitt studny) by mohla
zpusobit kavernovani které by mohlo byt pfic¢inou snizeni tnosnosti podzakladi
okolnich budov a komunikaci. Pfi zahdjeni provozu je nezbytné zkontrolovat zda
pii zvoleném rezimu Cerpani k sufozi nedochazi.

Zavér — vyjadieni osoby s odbornou zpusobilosti v oboru hydrogeologie

Na zékladé prostudovani pfirodnich pomérd, podrobné rekognoskace terénu

a vysledki provedeného stavebné inzenyrského prizkumu jsme dospéli k témto zaverim:

1)

2)

3)

4)

Pfirodni podminky v misté studny umoziiuji vodu ze studny nadéale vyuzivat.
Studna byla vycisténa a je ptipadné potiebné ovérit jeji skutecné hydraulické
parametry tak, aby bylo mozné stanovit jimatelné mnozstvi, pti kterém by nehrozila
sufoze materidlu ze dna studny. Pfi sufozi by hrozila ztrata inosnosti podzakladi
okolnich budov a komunikaci s nezddoucimi ndsledky na stabilitu jejich konstrukeci.
Bez téchto zkouSek doporucujeme neptekraCovat maximalni Cerpané mnozstvi
3 1s.

Podle druhu vyuziti bude nutné rovnéz ovéfit kvalitu vody ze studny.

Vzhledem k tomu, Ze se studna nalézd v zaplavovém uzemi je nutné horni okraj
zérubnice studny vyvést nad uroveir Q100. Uroven Q100 pro tuto oblast Koméarova
je podle Povodi Moravy. s. p. 199,80 m n.m. Projekt upravy zhlavi studny z ledna
2021 upravuje zhlavi studny nad tuto Groven.

Horni ¢ast studny bude podle projektu uzaviena pied pronikanim svétla,
atmosférickych sraZzek a zabezpecena pied vstupem nepovolanych osob.

BéZné se nepovoluje existence studni blize nez 12 m k vefejné komunikaci (viz
vyhlaska 501/2006 Sb. o umistovani staveb). Podle projektu bude studna
zastropena pojezdovou Zelezobetonovou deskou z armovaného vodostavebniho
betonu a zhlavi pro vstup do studny bude redukovano na mensi priimér a bude
vysunuto excentricky z chodniku k smérem k domu €.p. 18.

Na zaklad¢ prostudovani piirodnich pomérli a poznatkli o nalezené studni

doporucujeme provést odzkouseni jeji vyuzitelné vydatnosti a kvality vody a na zakladé
nich stanovit moZnost jejiho vyuziti. Vzhledem k tomu, ze studna pochéazi zjevné
z obdobi pied rokem 1955, je mozné ji povazovat za stavbu v legalnim postaveni. Po
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jejim odzkouSeni a opravé piesto doporucujeme provést na zakladé zpracovaného
pasportu a provedeni nyni projektované Gpravy zhlavi jeji rekolaudaci. Po ovéteni jeji
vyuzitelné vydatnosti doporucujeme pozadat podle vysledku o legalizaci nakladani
s vodami.

Podle predloZeného projektu a pasportu studny dojde k zakryti studny
a zvySeni Grovné zhlavi nad urovern stoleté vody a odsunuti zhlavi studny dale od
silniéni komunikace. Zhlavi studny bude upraveno tak, Ze nebude dochazet
k pronikani zneci$téni z povrchu terénu do studny.

Pti dodrZeni vySe uvedenych podminek ohledné vylouceni sufoze doporucuji
projekt rekonstrukce studny a jeji provoz schvalit.

Leden 2021 Ing. Zdené&k Vacek ﬂﬂ(&\(
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